Kohlenstofffasern im
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Thermische Stabilitat
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PANDA an FAIR
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Das Hyperkernexperiment von PANDA

Target Spectrometer Forwar: d Spectrometer
Micro Vertex Detector GEM Detectors

Shashlyk Calorimeter

Central Straw Tube Tracker, Forward Straw Tube Tracker

(((((((((

Untersuchung von Hyperkernen und
-atomen mit Strangeness S = -2

= et o modularer Detektor
: f;a;;;é,;v:f.:rz“ A o | I 111w o . .
Beam direction L / = ! . - dediziertes zweistufiges Targetsystem

Primartarget:
Erzeugung von ="

G o . .
dotocior < Sekundqrtarget._ | |
Konversion von =~ in AAim Kern




rescatteringin
primary target
nucleus

deceleration in
secondary target

capture of £~

atomic cascade of E~
=" p—>AA conversion
fragmentation

— excited AA-nucleus

v-deexcitation of AA
hypernuclei

weak pionic decay



Das Primartarget

Anforderungen

- Kompromiss zwischen
Lebensdauer des Strahls,
=~ Produktion und Stopprate
- Kohlenstoff

- Luminositat
-> Dicke im Bereich von ym

. steuerbar in Strahl

. unbeeinflusst von Vakuum fiber in beam

und Magnetfeld

vacuum chamber

. fuinf einzelne Targets ™ secondary target
} 20 mm



CVD-Diamant (100*3 um”2):
Raman-Spektroskopie
- Umwandlung in Graphit nach
Bestrahlung mit Elektronen

Kohlenstofffaser (d=7 um) mit ahnlicher
Struktur wie Graphit
SGL Group: Sigrafil (PAN)




Simulation der thermischen Belastung durch
elektrischen Strom

- Faser durch elektrischen Strom erhitzen
- Tests an Luft und Vakuum (wenige mbar)

- Temperaturmessung nur indirekt moglich
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Temperaturbeobachtungen

’22.0“’C $FLIR 23.0°C $FLIR 23.5°C $FLIR

Faser an Luft;

Infrarot-Kamera: Beobachtung von Konvektion

Temperatur der Lufthulle proportional zur
Spannung

Faser in Vakuum:

kirschrotes Gluhen der Faser bei U;,..,= 90 V
(Vakuum)

Temperatur um 800°C (Schwarzkorper)

Verdampfen der Faser durch Oxidation




current [ma]

Stromtest an zwei Fasern in Luft und Vakuum

Vergleich mit erwarteter
Warmeleistung an PANDA:
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Langzeitmessungen bei konstanter Spannung

60V

6V: Wechselwirkungsrate bei PANDA
13V: keine Veranderung nach 17 Tagen 32.0 -
60V: Strahl zentral auf Faser 313 1
(wird in PANDA nicht auftreten)

. . ., dR 3.0 1
* Dbis 0.2 h: Aufheizen mit — |t=20c< 0

resistance [ki{l]

 ab 0.2 h bis 4.3 h: ,Abdampfen” 30.5 -
 bei 4.3 h: Durchbruch k

4 h im Strahlzentrum entspricht Reaktion
mit Antiprotonen wie in 700 Zyklen time [h]

10



Zusammenfassung

Primares Target (Faser 7 um) fur Hyperkernexperiment von PANDA
. thermische Belastung bei PANDA im Normalbetrieb unkritisch

Faser Uberlebt auch bei maximalen Strahluberlapp langere Zeit
-> Korrekturen moglich
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Gibt es noch Fragen?



Langzeitmessungen bei konstanter Spannung
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